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NApresentacgao dos Alunos
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SApresentaciao do Jogo

deSCobeRta E dEsenvolvimeNto dE faARmacos
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S PDescrigao

* SCREENER é um jogo educacional que mimetiza o
processo de descoberta e desenvolvimento de
farmacos dentro de uma industria farmacéutica, desde a
validacao de um alvo ate o registro do novo medicamento
junto a agéencia reguladora.

* 0 jogo foi idealizado para ser jogado com a ajuda de um
monitor, auxiliando os seis jogadores (ou equipes).
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S Objetivo

Propiciar um
aprendizado ludico e interativo

de um processo que € demorado, de alto
risco e cada vez mais caro
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- Descoberta & desenvolvimento de
< farmacos/medicamentos

Preclinical studies

Research team formed Novel chemicals Chemicals tested for Formulation, stability Company files

and objectives set synthesized efficacy and safety in scale-up synthesis, Investigational New
test tubes and animals. chronic safety in animals Drug (IND) application
Results used to choose with FDA
drug candidate.

Clinical studies

Drug is approved FDA reviews NDA Company files New Phase IlI: large clinical Phase II: studies Phase I: studies
for marketing Drug Application (NDA) trials in many patients in patients (efficacy) in healthy humans
(toleration)

Lombardino & Lowe-Nature Rev. Drug Discov. 3: 853, 2004
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RJogo? - Justificativas

» JOGOS SERIOS: FERRAMENTAS EDUCACIONAIS

“Training and simulation game: jogos de simulacao que
tentam abordar as atividades da vida real com o maior grau
de exatidao possivel. Normalmente utilizados para a
aquisicao ou exercicio de habilidades” (Edgar Alves, 2013).
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Wl jogos Sérios: Ferramentas
- . .
w Educacionais

Gamification ensures engagement

Education and Information Technologies pyblished online: 02 October 2020
Playfulness in the classroom: Gamification favor

the learning of pharmacology

Francislaine Aparecida dos Reis Livero'@® - Gustavo Ratti da Silva“®
Eduarda Carolina Amaral'@® - Amanda Nascimento Vasques de Souza?3

Irineia Paulina Baretta>@ - Maria Elena Martins Diegues*® - Edson Arpini’
Evellyn Claudia Wietzikoski Lovato®

PNAS, 111, 8410-8415, 2014

Active learning increases student performance in
science, engineering, and mathematics

Scott Freeman?®', Sarah L. Eddy?, Miles McDonough?, Michelle K. SmithP?, Nnadozie Okoroafor®, Hannah Jordt?,
and Mary Pat Wenderoth?®
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ORG. ARNALDO V. CaRyA

JOGOS DE
TABULEIRO
NA EDUCACAO

GERALDO XEXEQ

“A cultura do jogar veio para ficar, e
0s jogos de tabuleiro ocupam um
espaco vital em uma educacao
para a sociedade do século XXI,
com seus avancos e contradicoes.”

Lancamento: maio 2022
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SEquipe multldlsclpl

. Conteudo teorico
* Francois Noél, Ph.D., ICB
* Concepcao e dinamica de jogo
* Geraldo Xexeo, D.Sc. LUDES/PESC/COPPE
* Eduardo Mangeli, M.Sc. Inst. Comp.
* Equipe LUDES
 Joshua Kritz, M.Sc.
Pedro Vitor Marques Nascimento, Estagiario
Henrique Vermelho de Toledo, IC-PIBIC

Bruno Dantas de Paiva, IC-PIBC
Felippi Blanchard, IC-PIBC

* Arte e Design
* Aimée (Sarang) Mothé, IC-PIBIC, EBA

Jarmacologia
: &

uimica
medicinal

ALUDES

Ludologia, Engenharia e Simulagéo
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53" Brazilian Congress
SBFTE

RARA of Pharmacology and

cCaOcacaca

AVAV AT AV Experimental Therapeutics
EEEE) P 2

-'AvA' Pharmacology connecting Islands:

f Post-Pandemic challenges and opportunities
ONLINE
EVENT

November 16-19, 2021

Education®-
Initiatives
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SBFTE

Entrega ao Presidente da SBFTE
(03/11/2021)
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SComponentes Do Jogo

1 tabuleiro (grade 5 x 6)

1 mapa do processo

1 carta de Inicio

2 cartas FDA

29 cartas de tarefa

58 cartas de Bonus/Revés
6 cartas de poder

Notas de dinheiro

35 notas de 1 (Milh&o)
35 notas de 2 (Milhdes)
35 notas de 5 (Milhdes)
10 notas de 10 (Milhdes)

6 pedes

1 dado de 6 faces

31 chatons de acrilico
1 livro

1 manual de regras

U

= ' i '

o410

: N %
£ N AN

|

{

&)

=screener



2

ISBN: 978-65-00-29402-6

7865007294026




Denise P. de Carvalho
(Reitora, UFR]) Sum a" rio

Joao Batista Calixto
(CIEnP) APresentacdo «eeeeeesescenescannens

Agradecimentos ...ccvecescccrssnnnsee
; ; . : Prefdcios «ecceeeeescecsccacencananna
...... jogo de tabuleiro ludico e muito

bem pensado e construido, que Dinamicadojogo .ccceeeecesccconnnse
permite aos jogadores discutirem
todas as etapas de desenvolvimento Textos das cartas de Bonus/Reveés
de medicamentos..... Cartasde Poder .vcceeevecccccecnnns

O jogo define, com muita GLlOSSANO ¢ vveueevesesonsasassnsanes

clareza e com exemplos criativos e Curiosidades ...eeeceeeccnnnsasannss
relevantes, muitos termos de Nome do jogo
grande relevancia ...

Textosdas cartasdetarefa ...cccceeee

......................

Nomedamoeda sceeessessssssssscscsse

Carolina N. Spiegel
(IB, UFF)
Marco Aurélio Martins Instituicoes Envolvidas . .....covveeee
(FIOCRUZ & SBFTE)
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-‘ Dinamica Do Jogo
< 1. Aspectos Gerais

Cada jogador representa uma empresa ou equipe em busca de
registro de um novo medicamento. Para isto é necessario cumprir
todas as 29 tarefas de cada uma das sete etapas que fazem parte
do processo de descoberta e desenvolvimento de farmacos,
detalhadas no MAPA DO PROCESSO.
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Gl pinamica Do Jogo

“ 1. Aspectos Gerais

- Apesar de competir, todos colaboram para colecionar
um unico conjunto de cartas de tarefa.

- Os jogadores devem achar e comprar as cartas de
tarefa em sua ordem exata. Isto significa que a
primeira carta a ser coletada € a 1A, a segunda a 1B,
ate a ultima carta (FDA-NDA)

- Ganhara o jogador que coletar mais cartas.

- Em caso de empate, ganhara o jogador que tiver
mais dinheiro.
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Gl pinamica Do Jogo

“ 2. Detalhamento

NO INICIO DO JOGO

- Cada jogador declara o tipo de medicamento que quer
desenvolver, por exemplo:

- um comprimido de liberagdo imediata contendo um antagonista de
receptores D3 da dopamina para tratamento da esquizofrenia;

- uma pomada contendo um farmaco antiparasitario, sem alvo molecular
predefinido, para tratamento de Leishmaniose cutdnea.

- Estas caracteristicas poderao eventualmente direcionar uma
resposta do jogador ou um desfecho de alguma carta de
Bonus/Reveés
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-‘ Dinamica Do Jogo
w 2. Detalhamento

NO INICIO DO JOGO

Cada jogador recebe uma carta de poder assim
como notas de dinheiro para comprar as cartas
de tarefas e pagar multas por eventuais
reveses.
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6
CARTAS
DE
PODER

Advocacia-patentes

Vocé possui na sua equipe um advogado
muito experiente em assuntos de patentes
e conhecedor dos ritos do FDA

Investidor parceiro

Vocé possui um investidor externo
parceiro de longa data e disposto a
aportar dinheiro a qualquer momento.

Cientista excepcional

Vocé possul na sua equipe um cientista muito
famoso na drea do projeto, Ihe ajudando a
resolver problemas espinhosos.

Espionagem industrial

Vocé possui na sua equipe um especialista
em protecao de rede, o tormando imune a
espionagem industnal (hacker)

Poder: Esta carta o torna imune a um revés

\

Ma rketing

Vocé possui na sua equipe um
departamento de marketing muito
competente ¢ com grande acesso as midias

Poder: Esta carta permite que vocé dobre o valor
que porventura receberd de uma carta de bénus.

Rede de contatos

Vocé possui uma rede de empresas
parceiras permitindo rapida
terceirizacao de tarefas
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Cada
jogador
podera usar
sua carta de
poder
uma unica
vez.
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S Notas De Dinheiro (ISBEF)

Banco Nacional do
Sereenerlandia

10 milhoes

2 milhoes

Y
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1.
. Distribuir todas essas cartas em

. Essas cartas formam o espaco do

. Colocar o mapa do processo

A ~
~Preparacao do Jogo
Embaralhar as cartas de tarefa;

uma grade 5x6, com 0 verso para
cima;

jogo: cada carta € uma casa por
onde as pecas vao se movimentar;
As cartas FDA ficam debaixo da
carta de inicio

sobre a mesa;
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6. Colocar as cartas de
Bonus/Reves sobre a mesa
organizadas em sete pilhas

conforme numeracao;

7. Distribuir para cada
jogador um conjunto
Inicial de notas:

5 notas de 15 e 2%, 3 notas
de 5% e uma de 10%;

8. 0Os 6 peoes sdo colocados
sobre a carta de inicio;
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O JOGADOR LANCA SEU DADO:

Se for um numero de 1 a 5, deve andar
com seu peao, contando um passo para
cada carta/posicao vazia no grid.

Se parar em um espaco vazio do grld M - 7’
ou se parar em uma carta que nao é da etapa atual o jogador finaliza seu turno
passando a vez ao proximo jogador.
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N

wl Regras de movimento

1. O jogador so pode se mover na horizontal e na vertical;
2.Nao e permitido se mover na diagonal;
3. O jogador pode passar por uma casa ocupada;

4. O jogador nao pode parar em uma casa ja
ocupada;

5. Ojogadornao precisarealizartodosos movimentos
adqguiridos com a rolagem do dado. Ele pode parar
seu movimento sem ter usado todos os pontos de
movimento.
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Se parar em uma carta fechada da
etapa atual, deve abri-la:

- Se estiver em uma carta aberta da
etapa atual, o jogador pode comprar a
carta se for a carta da vez

- Se ndo for a carta da tarefa da vez, o jogador recebe o dinheiro relatlvo ao valor da
carta.

Ao comprar uma carta, o jogador deve discuti-la com o grupo de jogadores, com ou

sem a participacdo do moderador.
- Nesse momento é feito o aprendizado e pode ser usado o codigo QR
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- As 29 CARTAS DE TAREFA a serem
- compradas sio categorizadas em quatro
grandes areas:

Aal 96

Seguranga Farmacocinética Desenvolvimento Eficacia
Farmaceutico

Modelo animal da
doenca

Os resultados com -
biomarcadores indicam
excelente eficacia do(s) seu(s)
protétipo(s) eleito(s), em um
modelo animal validado da
doenga alvo,

Todas as cartas apresentam
um codigo QR

sscreener

Otimizagao de
protétipos
(leads)

e

frente (aberta) verso (fechada)
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Os cédigos QR
permitem o
acesso a
textos
explicativos
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sscreener

3 = A: Modelo animal da doenca

Os resultados com biomarcadores indicam excelente
eficacia do(s) seu(s) protétipo(s) eleito(s), em um
modelo animal validado da doenga alvo.

ISBEFS: 6S

Durante o processo de descoberta, é essencial ter
prova de eficacia em algum modelo animal da doenga
alvo. Um modelo animal ideal deveria possuir validade
fenotipica (semelhanga de aspectos entre o modelo e
a doenga), validade de construgéo (mesmo
mecanismo ou estado interno subjacente a doenga) e
validade preditiva (capacidade de identificar
tratamentos terapéuticos para a doenga humana). A
auséncia de modelo animal com boa preditividade é
uma das causas da falta de translacionalidade de
dados para a clinica, sendo responsavel por falhas que
ocorrem durante os ensalos clinicos, quando néo se
repete a eficdcia observada em modelos celulares ou




X A screener.com, by
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As palavras em
negrito/azul (36) sao
termos técnicos cuja

descricdo é acessivel por
toque na tela do celular ou
no glossario do livro.




% A screener.com.br <
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Biomarcadores

Um biomarcador é um indicador de algum estado ou As pa Iavras e m

condigao bioldgica, que pode ser mensuravel

° ~Ny
objetivamente. Os biomarcadores s&o n eg r |t°l a Z u I (36) sa o
frequentemente medidos e avaliados para examinar - P ®
processos biol6gicos normais, processos te I' m os tecn |C°s c UJ a
patogénicos ou respostas farmacologicas a uma

intervengao terapéutica. O fato de ter um biomarcador

o ~ V & V4
descri¢
validado pela sua relevancia clinica facilita e crl a o e a cess Ivel po r

frequentemente acelera a avaliagdo quantitativa de

desfechos primarios e secundarios dos ensaios toq u e n a te I a d o cel u Ia r o u

clinicos. Como exemplo, podemos citar uma medida

V [ ] ®
da glicemia para avaliar a eficacia de um farmaco no g Iossa rlo do I Ier.

hipoglicemiante usado para tratar a diabetes do tipo
2

hitps://www.sbfte.org br/wp-
content/uploads/2020/11/20_Biomarcador.pdf
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Ul Termos Técnicos: Também No
w Glossario (Livro)
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S Desafio!

Antes do uso do codigo QR, pode ser feito um

DESAFIO

» Um jogador pode ser desafiado a explicar um dos 36 termos técnicos.

» Se o desafiado conseguir explicar de forma satisfatoria aos olhos do
grupo, baseado nas explicacdoes encontradas atraves do codigo QR, ele
recebera do banco um valor de 3$.

» Caso ele nao consiga explicar de forma satisfatoria, ele devera pagar
3% ao banco. Se ndo puder pagar, fica uma vez sem jogar.
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A -
STirou 6 nodado! .

* Se o valor do dado for 6,
0 jogador deve pegar uma
carta de Bonus/Reves e
atender ao que esta escrito
nela e depois passar a vez
ao proximo jogador

* 58 cartas de Bonus ou Revés: 37 R: 19 B e 2 neutros

Planejamento

As cartas apresentam um codigo QR que permite acesso a textos explicativos
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- O jogador que comprar a ultima carta de tarefa de uma etapa,
deve tecer uns comentarios sobre o que foi realizado nesta
etapa (por exemplo, lendo o nome da etapa e os titulos das
cartas acumuladas ao logo da etapa vencida, depositadas no

mapa do processo).
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Fim da Etapa 4 » FDA-IND

* Quando a ultima tarefa da
etapa 4 tiver sido
comprada por um jogador,
a carta a ser buscada em
seguida € a carta FDA-IND
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S Fim da Etapa 7 » NDA

* No fim do jogo, a ultima
carta a ser buscada é a
carta FDA-NDA

Desenvolvimento
Etapa 5 Etapa 6

Ensaio clinica
de fase 1 de fase 2

FDA - New Drug
Application (NDA)

| . Parabéns, vocé
| 3,©'2F*'© conseguiu aprontar
3 . F4.4 todaa documen-
% tagao para entregar
pedido de NDA
@LATR supeddo

conseguiu finalizar o dossié com toda
a documentagao necessdria para
justificar seu pedido de registro de
medicamento novo (NDA).
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- No finaldojogo, apds ter pego a carta NDA-FDA, cada jogador
tem que mencionar em que seu projeto de medicamento (regra
adicional) teria de diferente em relacao as tarefas que foram
cumpridas para registro na FDA).
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NArtigo de Referéncia

* Ler antes do jogo

Nat Rev Drug Discov. 2(7):542-553, 2003.

MAKING BETTER DRUGS:
DECISION GATES IN NON-CLINICAL
DRUG DEVELOPMENT

I. Fred Pritchard*, Malle Jurima-Romeft, Mark L. J. Reimer¥, Elisabeth Mortimer®,
Brenda Rolfé* and Mitchell N. Cayen"
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=making+better+drugs+AND+pritchard
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=making+better+drugs+AND+pritchard
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=making+better+drugs+AND+pritchard

S Artigo do Screener

‘ Brazilian Journal of Medical and Biological Research (2021) 54(12): e11786, https://doi.org/10.1590/1414-431X2021e11786
ISSN 1414-431X Research Article

@ | 116

SCREENER, an educational game for teaching the
Drug Discovery and Development process

F. Nog&l"#3%%, G. Xexéo™*?, E. Mangeli*®®, A. Mothé™*"%, P. Marques**®?, J. Kritz*”,
F. Blanchard"*®", H. Vermelho*®”, and B. de Paiva’*®”

"Laboratério de Farmacologia Bioquimica e Molecular, Instituto de Ciéncias Biomédicas,

Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

2Programa de Pos-Graduagao em Farmacologia e Quimica Medicinal, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

3Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Farmacos e Medicamentos, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
4Laboratério de Ludologia, Engenharia e Simulacéo, Programa de Engenharia de Sistemas e Computacao, COPPE,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

5Departamento de Ciéncia da Computagao, Instituto de Matematica, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

SInstituto de Computacao, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

"Escola de Belas Artes, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

8Escola Politécnica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
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S Cronograma Da Disciplina

=screener




w Escolha Do Projeto De Medicamento
__peAo | NowEl | nome2 | prokro

Doencga/Via/Formulag¢do/Alvo

[EEY

Branco

Verde

Amarelo

Rosa

Vermelho

Azul
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SAcesso

SITE: http://screener.com.br

Acesso a todos os materiais

Versao preto-branco e colorida para
baixar: Print-&-Play
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